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M.7. Ismertesse a fő épületszerkezeti csoportokat! Ismertesse a hagyományos és a panel építési mód jellegzetességeit!

Ismertesse a fő épületszerkezeti csoportokat!


Az épületszerkezetek csoportosítására vonatkozóan a szakmában, illetve a szakirodalomban több változatot is alkalmaznak, valamint a csoportokon belül alcsoportok is előfordulnak. A különböző szempontok szerinti csoportosítási lehetőségek miatt egy-egy konkrét szerkezet akár több csoportba is besorolható. Pl. egy fából készült ablak besorolható a nem teherhordó szerkezetek, a nyílászáró szerkezetek, a térelválasztó szerkezetek, a szakipari szerkezetek és az utóbbin belül az épületasztalos szerkezetek közé is. Ugyanakkor pl. az alépítmények közé besorolható a teherhordó szerkezetek közül az alapozás és a pincefal, a szakipari szerkezetek közül a talajvíz elleni szigetelés, de ide sorolható a pince melletti alagcsöves szivárgó is.

A következő felsorolás egy lehetséges, leegyszerűsített csoportosítási változatot mutat be.

· Tartószerkezetek, más szóval teherhordó szerkezetek (elsődleges és másodlagos tartószerkezetek).

· Nem teherhordó, illetve kiegészítő szerkezetek (pl. nem szakipari válaszfalak, kémények, szellőzők, kerítések, aknák, medencék).

· Szakipari szerkezetek

· Épületgépészeti rendszerek

· Épületvillamossági hálózatok (erős- és gyengeáramú hálózatok, érintés- és villámvédelem).

Ismertesse a hagyományos és a panel építési mód jellegzetességeit!


Mindkét építési mód a teherhordó falas (tömör falas) tartószerkezeti rendszerbe tartozik.

Hagyományos építési mód


A hagyományos építési mód a legrégibb, a legelterjedtebb (különösen a családi házak vonatkozásában) és a legkevésbé iparosított építési eljárás, a használt építőanyagok (vályog, fa, kő, tégla, beton stb.) zömében nem új keletűek (Innen a „hagyományos” elnevezés.). A munkafolyamatok fő jellegzetessége, hogy azok emberi erővel, alacsonyfokú gépesítettséggel (legfeljebb betonkeverő, elektromos kéziszerszámok használatával) elvégezhetők. A felhasznált anyagok és szerkezeti elemek mérete, súlya többnyire lehetővé teszi a kézi mozgatást és beépítést (Innen a „kiselemes” elnevezés.).


A falazási, betonozási és vakolási munkák jelentős helyszíni élőmunka ráfordítással járnak és sok technológiai (építési) vizet visznek a szerkezetekbe. E miatt az épület természetes módon csak hosszú idő után szárad ki (Penészesedési veszély!), a szerkezetek úgynevezett optimális páraháztartása 2-3 év után alakul ki.


A hagyományos építési mód időigényes technológia. A jelentős építési víz bevitel miatt a munkafolyamatok közé technológiai szünetet kell (kellene) beiktatni.


A tömörfalas építési rendszer (ide tartozik a hagyományos építési mód is) megköveteli, hogy a többszintes épületek esetében a teherhordó falak egymás fölé kerüljenek. Mivel ezek vonalas kiterjedésűek, ezért jelentősen korlátozzák a belsőtér kialakításában a tervezői szabadságot, tehát az egymás fölötti szintek elrendezése azonos vagy közel azonos (A válaszfalaknak nem kell egymásfölé kerülniük.).


A hagyományos építési mód esetében a jelentős épületterhek és a falazóanyagok viszonylag kis teherbírása miatt a kivitelezhető szintszám korlátozott, továbbá fentről lefelé haladva az egyre növekvő terhek (önsúly és hasznos terhek) miatt a falak vastagsága a hasznos alapterület kárára egyre növekszik.

Teherhordó szerkezetek


A leggyakrabban alkalmazott alapozási mód a síkalapozás, ezen belül is a sávalapozás. Anyagának régebben követ és téglát alkalmaztak. Ezeket mára teljes egészében kiszorította a csömöszölt beton, az úsztatott beton és a vasbeton. Az alapozási módot alapvetően az adott építéshelyszíni talaj adottságai (teherbírás, talajvíz jelenléte stb.) és az épület méretei határozzák meg. Ezért másfajta alapozási szerkezetek (pl. lemezalap) alkalmazása is előfordulhat.


A teherhordó falak, pillérek építésére számos megoldást alkalmaztak, illetve alkalmaznak. Legelterjedtebb ezek közül a téglából (égetett kerámia, mészhomok tégla) vagy egyéb mesterséges falazóelemekből (pl. gázbeton) épülő szerkezet, amikor a téglák közötti hézagokat (fugákat) habarccsal töltik ki, azaz a falazóelemeket habarccsal ragasztják szilárdan egymáshoz. A műemlék, illetve műemlék jellegű épületek falazó anyaga igen gyakran a természetes kő. A népi építészetre a vályogból épült teherhordó falak (vert fal, rakott fal, patics fal, vályogtégla fal) jellemzőek. Számos épületnél vegyes falazattal is találkozhatunk (pl. kő-tégla, vályog-tégla kombináció).


Térlefedő szerkezetként az alul-felül sík fafödémek mellett évszázadokon át az íves mennyezetet formáló boltozatokat alkalmazták. Az iparosodás, illetve az acélipar kialakulása tette lehetővé az acélgerendás födémek megjelenését. Többek között a tűzbiztosság követelményének való megfelelőség igénye miatt alakultak ki az előregyártott vasbetonfödémek (betongerendás, födémpallós, födémpaneles szerkezetek) és a félmonolit, illetve a monolit vasbeton födémek.


Falnyílások áthidalására falazott boltíveket, gerenda jellegű áthidalókat (fa, acél, előregyártott vasbeton) vagy monolit vasbeton szerkezeteket építenek be.


A falak és a födémek összekapcsolására ma már minden esetben monolit vasbeton koszorút alkalmaznak. Ez gyűrűszerűen összefogja a teherhordó falakat, valamint a födémről érkező terheket egyenletesen elosztva adja át az alátámasztó szerkezeteknek (falaknak). Gerendás födémek esetében a koszorú biztosítja a gerendavégek befogását, rögzítését is. Korábban a gerendavégek befogására úgynevezett bekötővasakat, vagy bajuszvasakat alkalmaztak.


A hagyományos építési móddal készült épületek tetőszerkezete leggyakrabban a padlásteret létrehozó magastető, ezen belül is a fakötésekkel, csapolásokkal, szegekkel, ácskapcsokkal rögzített ácstető. A magastetők tartószerkezetei kialakíthatók továbbá fa- és fém rácsostartókkal, előregyártott vasbeton elemekkel és monolit vasbeton szerkezettel (koporsó födém) is. A tetőszerkezet külső lefedésére bármilyen héjazat alkalmas (pl. nád, szalma, fazsindely, agyag- és betoncserép, hullám- és síkpala, fémlemez, bitumenes lemez).


Hagyományos építési móddal készült épületek esetében lapostetővel elvétve találkozunk. Ha mégis, akkor ezek többnyire helyiségek feletti járható teraszok, szerkezeti kialakításuk, illetve rétegrendjük ehhez a funkcióhoz igazodik (járható tetők).

Egyéb épületszerkezetek


A sorra megjelenő, egyre újabb és újabb szakipari technológiák és építési anyagok szinte kivétel nélkül jól beilleszthetők a hagyományos építési mód rendszerébe. Így többek között megjelentek és egyre nagyobb jelentőséggel bírnak a víz-, hő- és hangszigetelő anyagok és rendszerek, a hőszigetelő fa, fém és műanyag nyílászárók, a korszerű fal- és padlóburkolatok, az állmennyezetek a legkülönfélébb festékek, ragasztók és egyéb építési vegyi anyagok (pl. beton adalékszerek).

Épületgépészet és épületvillamosság


A hagyományos építési mód vonatkozásában ezen szerkezeti rendszerek, hálózatok szakszerű módon, szinte korlátozás nélkül kiépíthetők. A falak és födémek az állékonyság megőrzésének szem előtt tartásával az épületgépészeti és az elektromos vezetékek számára megvéshetők (pl. hornyok) és áttörhetők, a tartószerkezetek (pl. bilincsek, konzolok) számára megfúrhatók.

Csoportosítás a teherhordó falak elrendezése alapján

· Hosszfőfalas elrendezés

A hagyományos építési mód legrégebbi változata az, amikor a teherhordó főfalak (a födémgerendákat alátámasztó falak) az épület hossztengelyével párhuzamosak. A hosszirányú főfalak az épületet, illetve az alapterületet úgynevezett menetekre osztják. Ily módon beszélhetünk egymenetes épületekről (két párhuzamos teherhordó fal), kétmenetes épületekről (három párhuzamos teherhordó fal) és hárommenetes épületekről (négy párhuzamos teherhordó fal, középen folyosó). A teherhordó falak csak viszonylag kisebb méretű nyílásokkal (ajtókkal, ablakokkal) törhetők át.

· Harántfőfalas elrendezés

A teherhordó falak (főfalak) az épület hossztengelyére merőlegesek és az alapterületet úgynevezett traktusokra osztják. Az így kialakított terek egy-egy rendeltetési egység kialakítását teszik lehetővé. A teherhordó falakra merőleges körítő falakba szalagablakok (közvetlenül egymás mellé beépített ablakok) helyezhetők el, amelyek biztosítják a belső terek kiváló megvilágítását és a szellőztethetőséget.

· Vegyes falas elrendezés

Az épület egészét tekintve hossz- és keresztirányú főfalak is megtalálhatók a teherhordó falrendszerben.

Paneles építési mód


A paneles építési módot a fejlett, iparosított építési eljárások közé soroljuk, ahol a jelentős üzemi, házgyári előregyártás mellé gyors és jól szervezett, szalagszerű helyszíni szerelés, illetve befejező munkálatok társulnak. A nagyfokú előregyártásnak köszönhetően jelentős mértékben csökkenthetővé válik a helyszíni élőmunka mennyisége. Ezen építési mód rendszerelve az, hogy a szoba méretű fal- és födém paneleket házgyárakban, panelüzemekben többnyire típustervek alapján előre legyártják, a beépítés sorrendjében a helyszínre szállítják, a helyére beemelik és hegesztett kötésekkel egymáshoz erősítik.


Magyarországon ezzel a technológiával 1962 és 1992 között mintegy 780.000 lakást építettek, az itt élők száma körülbelül 2 millió, az ország teljes lakosságának egyötöde.

Teherhordó szerkezetek


A panelos építési mód esetében az alapozás (amely az adott épület méreteitől, valamint az adott talajminőségtől függően sík- és mélyalap is lehet) mindig úgynevezett fogadószinttel egészül ki. A fogadószint minden esetben monolit vasbeton szerkezet (Pl. alap feletti vb. koszorú, cölöpök feletti gerendarács, vagy öntött technológiával készülő dobozszerű szerkezet, mely magába foglalja a pince és a földszinti helyiségeket.). A fogadószint legfelső síkjának alkalmasnak kell lennie a nagy méretpontosságú falpanelek fogadására.


Homlokzati falpanelként leginkább úgynevezett szendvicspaneleket alkalmaztak, de egyes szerkezeti rendszerek esetében könnyűbetonból előregyártott homogén falszerkezet is előfordul. A szendvicspanel külső kérge egy vékonyabb (6-7 cm) vasbeton szerkezet, amely a homlokzati felületképzés mellet biztosítja a csapadékvíz elleni és a külső mechanikai védelmet is. Középső rétegként a hőszigetelés érdekében polisztirolhab táblákat építenek be. A belső vastagabb (15-16 cm) vasbeton fal feladata a teherhordás. A közbülső teherhordó falak homogén vasbeton szerkezetek.


A födémpanelek alul-felül sík tömör vasbeton lemezek, szintén szobanagyságú méretben. A többi teherhordó szerkezethez a kiálló kampók összehegesztésével, majd az illesztési hézagok kibetonozásával kerül összeszerelésre.

Egyéb épületszerkezetek

A paneles építési mód sajátossága, hogy a fal- és mennyezeti felületek nem igényelnek vakolást, tehát felület-előkészítést követően azonnal festhetők, illetve tapétázhatók. A nyílászárók üvegezve és mázolva már a házgyárban beépítésre kerülnek. A homlokzati felületképzés szintén a házgyárban készül el. A tetőszerkezet többnyire lapos, egyenes rétegrendű melegtető, bitumeneslemez vízszigeteléssel. Az egyéb szakipari munkák, figyelembe véve a jelentős üzemi előregyártást, nem mutatnak jelentős eltérést a többi építési módnál alkalmazottaktól.

Épületgépészet és épületvillamosság


A víz- és csatorna strangok szerelő aknában kerülnek elhelyezésre. A fűtés többnyire egycsöves rendszerű. Az elektromos vezetékek széklécek mögé kerülnek, ahol ez nem lehetséges, ott kábelcsatornában vezetik. A vizesblokkok vonatkozásában alkalmazzák a térelemes építési módot is, amikor a fürdőszoba térelemet teljesen berendezve, burkolattal ellátva szállítják az építés helyszínére.

Panelrehabilitáció


Szakemberek először 1985-ben fogalmazták meg a panelépületekkel kapcsolatban jelentkező műszaki problémákat, és utaltak a rehabilitáció szükségességére. Azóta a rehabilitációs törekvések viszonylag kevés helyen valósultak meg, éspedig nem elsősorban műszaki okokból, hanem gazdasági, illetve a panelépületekben élő lakosság (tulajdonosok) sajátos szociális körülményei és élethelyzete miatt.
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