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Ingatlanközvetítő szakképzés (OKJ 52 3439 02) szóbeli vizsgakérdései

M.25. Melyek az épületszerkezetek csoportjai? Ismertesse az épületeken alkalmazott építőanyagok fajtáit, alkalmazott kőzeteket. Ismertesse az alkalmazott adalékanyagokat, és kötőanyagokat! Ismertesse a habarcsokat, betonokat és a beton-vasbeton szerkezeteket!
Melyek az épületszerkezetek csoportjai?

Az épületszerkezetek csoportosítására vonatkozóan a szakmában, illetve a szakirodalomban több változatot is fellelhető, valamint a csoportokon belül alcsoportok is előfordulnak. A különböző szempontok szerinti csoportosítási lehetőségek miatt egy-egy konkrét szerkezet akár több csoportba is besorolható. Pl. egy fából készült ablak besorolható a nem teherhordó szerkezetek, a nyílászáró szerkezetek, a térelválasztó szerkezetek, a szakipari szerkezetek és az utóbbin belül az épületasztalos szerkezetek közé is. Ugyanakkor pl. az alépítmények közé besorolható a teherhordó szerkezetek közül az alapozás és a pincefal, a szakipari szerkezetek közül a talajvíz elleni szigetelés, de ide sorolható a pince melletti alagcsöves szivárgó is.

A következő felsorolás egy lehetséges, leegyszerűsített csoportosítási változatot mutat be. (Megjegyzés: a csoportosítás kialakításánál a szakvizsga szóbeli kérdéseinek, valamint a várható írásbeli tesztkérdéseknek a „logikáját” igyekeztem követni.)
· Tartószerkezetek, más szóval teherhordó szerkezetek (Ezen belül elsődleges és másodlagos tartószerkezetek.)
· Nem teherhordó, illetve kiegészítő szerkezetek (pl. nem szakipari válaszfalak, kémények, szellőzők, kerítések, aknák, medencék)
· Szakipari szerkezetek (épületasztalos, épületlakatos, bádogos szerkezetek, burkolatok stb.)
· Épületgépészeti rendszerek (vízellátás, csatornázás, fűtés, gázellátás, légtechnika)
· Épületvillamossági hálózatok (erős- és gyengeáramú hálózatok, érintés- és villámvédelem)
Ismertesse az épületen alkalmazott építőanyagok fajtáit!
A legjellemzőbb építőanyagok, illetve anyagcsoportok a következők:

· kőzetek (vulkánikus, üledékes, átalakult kőzetek, vulkáni tufák)
· fa (tűlevelűek, lombos fafajták)

· műfa (laminált parketta, pozdorja, farostlemez, préselt lemez, OSB stb.)

· fémek
· égetett kerámiák (durva és finom kerámiák)

· adalékanyagok (természetes és mesterséges adalékanyagok)

· kötőanyagok

· habarcs
· beton és vasbeton
· üveg
· hő- és hangszigetelő anyagok

· vízszigetelő anyagok

· építési kemikáliák (festékek, oldószerek, hígítók, adalékszerek, ragasztók stb.)

· műanyagok

· gumi, műgumi

Ismertesse az alkalmazott kőzeteket!


Az emberiség egyik legrégibb építőanyagai. Főként tartósságuk miatt kedveltek. Az emberiség történetének monumentális építészeti alkotásai (a legújabb kor kivételével) mind-mind kőből épültek (egyiptomi piramisok, görög templomok, római stadionok, középkori várak és erődítmények, templomok és bazilikák).
Napjainkban a természetes kőzeteket, köveket többnyire fal- és padlóburkolás céljára, építőanyag-ipari alapanyagként (pl. égetett kerámiákhoz, duzzasztott perlithez, kőzetgyapothoz), töltések építésére, valamint habarcsok, betonok és útburkolatok adalékanyagául használjuk. Ezen kívül alkalmazható még alapok, teherhordó falak, pillérek és oszlopok, támfalak, boltívek és boltozatok falazására, kisebb nyílások feletti áthidalásokra.
Képződésük, keletkezésük szerint az alábbi csoportosítást alkalmazhatjuk:

Vulkánikus (eruptív) kőzetek
A föld mélyében lévő, vagy a felszínre került magma megszilárdulásából keletkeztek. Ily módon van mélységi (pl. gránit) és kiömlési (bazalt, andezit, riolit, dácit) vulkánikus kőzet.

Ezek a kövek kemények, nagy szilárdságúak, a mélységi kőzetek csiszolva különösen szépek, többnyire színes felületűek.

Üledékes kőzetek

Különböző kőzetek felaprózódása, málása útján keletkeztek, vagy oldatokból váltak ki.
Törmelékes üledékes kőzet pl. a kavics, a homok, az iszap, az agyag, a homokkő.

Oldatból kivált kémiai üledékes kőzet pl. a mészkő (édesvízi vagy tengeri), a dolomit (belsőépítészeti munkákhoz), a márga (agyag és szénsavas mészkő keverékéből álló kőzet).
Vulkáni tufák

Átmenet a vulkánikus és az üledékes kőzetek között. A vulkáni hamu és a kőzettörmelék utólagos megszilárdulása útján keletkeztek. Ennek megfelelően minden kiömlési vulkánikus kőzetnek van tufa változata (andezittufa, bazalttufa, riolittufa). Ezek a kövek bányanedves állapotban jól hasíthatók, faraghatók, többnyire fagyállók, összességében jó építőkövek.
Átalakult kőzetek

A föld felszínéről ismételten a mélybe került kőzetek nagy nyomás és hő hatására történő átalakulása útján keletkeztek. Pl. mészkőből a márvány, ami egyébként jól megmunkálható, csiszolható, fényezhető kőzet.
Ismertesse az alkalmazott adalékanyagokat!

Az adalékanyagok a betonok, habarcsok és az útburkolatok jelentős tömegét adó azon természetes (pl. kavics, homok, tufa, kőpor, kőzúzalék) és mesterséges (pl. perlit, polisztirolgyöngy, kohóhabsalak) szemcsés anyagok, amelyeket a kötőanyagok ragasztanak össze.
Csoportosításuk az alábbiak szerint a testsűrűségük alapján is lehetséges:

Normál adalékanyagok (Testsűrűségük 2-3000 kg/m3.)
Ide sorolható pl. a természetes állapotú vagy feldolgozott (mosott, zúzott, osztályozott) kavics, a homokos kavics (sóder), a homok, kőpor, darabos kohósalak. Ezeket többnyire normál betonok és habarcsok készítéséhez használják alapanyagul.
Könnyű adalékanyagok (Testsűrűségük 2000 kg/m3 alatti.)
Ide sorolható a tufa, tégla és cseréptörmelék, láva- és kazánsalak, kohóhabsalak, agyagkavics (duzzasztott agyag), perlit, polisztirolgyöngy. Ezekből az anyagokból készült betonok (pl. lapostetőre lejtést adó aljzatként) és habarcsok (hőszigetelő vakolat) könnyűek, valamint több-kevesebb hőszigetelő képességgel is bírnak.
Nehéz adalékanyagok (Testsűrűségük 3000 kg/m3-nél nagyobb.)
Ide sorolható a kőzúzalék, amit nehéz betonok és útburkolatok készítésénél alkalmaznak.

Ismertesse az alkalmazott kötőanyagokat!

Kötőanyagok azok az építőanyagok, amelyek vegyi folyamatok (ilyen pl. a mész, gipsz, cement) vagy fizikai folyamatok (ilyen például a vízüveg, enyv, bitumen) hatására képesek átalakulni, szilárdságukat fokozni és a közéjük kevert adalékanyagokat képesek összeragasztani.
Építési mész

Az építési mész gyártása során a természetes mészkövet égetik, majd az így keletkezett darabos égetett meszet oltják. Az oltott meszet 2-3 hétig pihentetik, majd végfelhasználás céljából többnyire zsákos kiszerelésben az építés helyszínére szállítják.
Különféle habarcsok keveréséhez, valamint lég- és páraáteresztő képessége, valamint fertőtlenítő hatása miatt falfestéshez (meszeléshez) alkalmazzák.

Ma már vannak mészpótló anyagok is!

Építési gipsz

Természetes gipszkőből állítják elő oly módon, hogy kristályvizének ¾ részét eltávolítják.

Fajtái: vakológipszek (stukatúr gipszek) és formagipszek (modellgipszek)

Alkalmazása: gipszes habarcsok, díszítő elemek (stukkók), válaszfal elemek gyártása (gipszkarton, Alba-fal), tűzvédelmi leválasztások, rabicolások.
Cement
A cement szervetlen, szilárd, finom porrá őrölt hidraulikus kötőanyag (Szilárdulásához vízre van szükség!), mely vízzel pépszerűen keveredik. A cement víz jelenlétében megszilárdul, megköt és a közé kevert adalékanyagokat tartósan szilárd kővé ragasztja össze.
Mészkő, márga és kiegészítő anyagok kiégetésével, majd porrá történő őrlésével állítják elő.
Forgalomban lévő típusai:

· portland cement (Jelentős a kezdeti szilárdulása.)

· kohósalak portlandcement (viszonylag lassú a kezdeti szilárdulása)

· pernye portlandcement (viszonylag lassú a kezdeti szilárdulása)

· puccolán portlandcement (vízzáró betonokhoz)

· szulfátálló cement (agresszív talajvíz esetén)

· kis hőfejlesztésű portlandcement (nagytömegű, hőtágulásra érzékeny szerkezetekhez)

· színes portlandcementek (fehércement)

Ismertesse a habarcsokat!

A habarcs kötőanyag (mész, cement, gipsz), finom szemcséjű adalékanyag (homok, kőpor, perlit) és víz felhasználásával készülő, kenhető vagy önthető keverék.
Csoportosítás kötőanyag szerint:

· mészhabarcs

· javított mészhabarcs

· cementhabarcs

· gipsz- és gipszes habarcs
· műgyantás habarcs

Csoportosítás felhasználás, rendeltetés szerint:

· falazó habarcsok

· vakoló habarcsok (bel- és kültéri alapvakolatok)

· hőszigetelő habarcsok (adalékanyaga több-kevesebb duzzasztott perlit)

· felületképző habarcsok (pl. kőporos, vagy nemesvakolatok)
· burkoló és ágyazó habarcsok

· különleges habarcsok (injektáló, vízzáró, tűzálló, szulfátálló, sugárvédő)
A habarcsok keverése többnyire az építés helyszínén történik kézi erővel, vagy géppel. Ma már forgalomba kerülnek úgynevezett száraz habarcsok is, melyek vízzel történő keverést követően azonnal felhasználhatók.

Ismertesse a betonokat!

A beton kötőanyagból (cement), adalékanyagból (pl. homokos kavics, kőzúzalék, salak, perlit), vízből, esetleg adalékszerből (képlékenyítők, kötéskésleltetők, szilárdulás gyorsítók, légpórusképzők, fagyásgátlók, stabilizátorok), illetve kiegészítő anyagokból (pl. acélhaj) előállított mesterséges építőanyag. A beton képlékeny állapotban kerül bedolgozásra, kötése és szilárdulása víz jelenlétében, hőképződés mellett kémiai reakcióval megy végbe.
Az adalékszerek a beton bedolgozáskori, vagy végleges tulajdonságainak megváltoztatását szolgálják. Felhasználásuk szakismeretet igényel, mert nemkívánatos mellékhatásuk lehet (Pl. a szilárdulás gyorsítók csökkentik a beton végszilárdságát.).
A beton szilárdulási folyamatának szakaszai:

· friss beton (Megkevert, bedolgozható.)

· megkötött beton (A szilárdulás már folyamatban van.)
· szilárd beton (Szilárdsága elérte a tervezett mértéket.)

A betont receptura szerint az építés helyszínén kézi, vagy gépi erővel keverik, vagy betonkeverő üzemben állítják elő, és transzport betonként szállítják a munkaterületre. Ma már forgalomba kerülnek úgynevezett száraz betonok is, melyek vízzel történő keverést követően azonnal felhasználhatók.

A beton szilárdulási folyamata gőz alatti érleléssel gyorsítható. A betont a kötése során utókezelni (locsolni) szükséges.
Ismertesse a beton-vasbeton szerkezeteket!
A beton és a vasbeton szerkezetek építőipari alkalmazása igen széles körben elterjedt. A betont nyomó igénybevételnek kitett szerkezetek építésénél, a vasbetont pedig nyomó, vagy hajlító igénybevételnek kitett szerkezetek építésénél alkalmazzák.
Épületszerkezet, melyek beton készülnek, illetve betonból is készülhetnek:
· sáv- és pontalapok

· teherhordó falak, lábazati falak, támfalak

· aljzatbetonok, lejtést adó betonok, monolit térburkolatok, járdák

· padlólapok, járdalapok, útburkoló kövek

· betoncserepek
· ablakpárkányok, fedkövek

· födém béléstestek

Épületszerkezetek, melyek vasbetonból készülnek, illetve abból is készülhetnek:
· alapok

· teherhordó falak, lábazati falak, támfalak

· koszorúk

· aljzatbetonok, monolit térburkolatok

· áthidalók, födémgerendák, födémpallók, födémpanelek, monolit vb. födémek

· pillérek, oszlopok, komplett épületvázak

Csoportosítás a készítés (gyártás) helye alapján:

· előregyártott

· monolit (helyszínen gyártott)

Miért alkalmazzuk együtt, illetve miért alkalmazható együtt a beton és a vas?

· Hajlított szerkezetek esetén statikai tulajdonságaik kiegészítik egymást. A beton veszi fel a nyomó erőket, a vas pedig a húzó erőket. A vasnak mindig a húzott övbe kell kerülnie!
· A beton szakszerű kivitelezés esetén megvédi a vasat a korróziótól. (Kivéve a salakbetont, amelyikbe ma már ezért nem is helyezünk el vasat. Kivétel még a bauxit cementből készült beton is.)
· A beton és a vas hőtágulási tényezője közel azonos.
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